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Dlgll'lner 3D CAD & MUHENDISLIK - ATOLYE REFERANS KARTI Geometrik Cekirdekler - Karar Agaci - Toleranslar - Delik Standartlari & Kisayollar (2026)

1. CAD GEOMETRIK GEKiRDEKLERi (KERNELS) VE ENDUSTRIYEL FORMAT DEGiSiMi B-REP & NURBS STANDARTLARI
Geometrik Gelistirici / B-Rep & Modelleme Kullanan Baslica CAD Dogal Dosya Onerilen N6tr Kritik Déniisiim Kural
Cekirdek Lisans Hassasiyeti Yazilimlan Formati Aktarim Format riti Dontsum Kural

Endustri lideri; sifir ylzey

p lid Siemens (Ticari 5k i viiksek tai SOLIDWORKS, Onshape, Xt .xb STEP AP242/ Parasolid tabanli CAD'ler arasinda en
arasoll Lisansh) Ezr:rﬁlsé’lyu sek montaj Siemens NX, Solid Edge et Parasolid X_T kayipsiz format dogrudan .x_t aktarimidir.
Autodesk Shape Autodesk (ACIS Yiksek hassasiyet; T-Splines Autodesk Fusion, Inventor, £3d .ipt STEP AP214/ Bulut disina STEP aktarirken T-Spline
Mgr (ASM) tirevi) serbest ylizey entegrasyonu AutoCAD 3D oUELh o2 STEP AP242 ylizeyleri otomatik katiya dontstardlir.
OpenCASCADE Open CASCADE Acik kaynak standardi; v1.0 ile FreeCAD, CAD Exchanger, FreeCAD'den STEP disa aktariminda montaj
.FCStd, .b STEP AP214, IGES
(OCCT) SA (LGPL-2.1+) topolojik isimlendirme ¢ozildi ~ SALOME » -orep ' renk ve hiyerarsi destegi mevcuttur.
Acik Kaynak (GPL Tam matematiksel kesinlik; scad Dogrudan STEP Uretmez; kati modeller
CGAL & OpenCSG ¢ Y hesaplamali geometri & CSG OpenSCAD R CSG, STL, 3MF, DXF  dilimleyici icin yiksek ¢ozunurlukli 3MF'e
/ LGPL) (Metin/Kod) .
Boolean cevrilir.
. Kati muhendislik montajlarina génderirken
McNeel NURB
OpenNURBS cNeel & URBS serbest yuizey Rhino 3D, Grasshopper -3dm STEP AP214, IGES  ylizeylerin "Closed Solid Polysurface”

Associates (Agik) matematigi (GO-G3 surekliligi) olmasi gerekir.

2. PARAMETRIK MODELLEME SEGiM AGACI 3. MODEL COKMESiNi ONLEME (5 ALTIN KURAL) 4. SAC METAL BUKUM & K-FAKTORU

» Mekanik / imalat / 3D Basku: » 1. Birincil Diizlemlere Cizin: » Biikiim Payi Formiilii (Bend Allowance):
— FreeCAD 1.0 (%100 Acik Kaynak) Eskizleri katinin hareketli ylizeylerine degil, ana XY/XZ/YZ I BA=nx (R+KxT) x (A/ 180)
— Fusion (Hobi/ Entegre CAM & CNC) veya Datum diizlemlerine baglayin. R: Bukaim I¢ Yaricapi | T: Sac Kalinligi | A: Biikiim Agisi
~ Onshape (Kurul T Tak g : : ' : '
nshape (Kurulumsuz Tarayici / Takim) > 2. Pa?ﬂuvarlatma Kenarlarm‘a- Qavglanmayln. . » Tipik K-Faktérii Degerleri (Hava Biikiimii):
» Degisken Boyutlu Kod Tabanl Pargalar: Radyis kenarlari parametre (_jgg|§t|g|nde yok olabilir; her + Yumusak Celik (T < 2mm) : K = 0.33 - 0.38
— OpenSCAD (Tek parametreyle tiim model giincellenir). zaman ana geometri kdselerini secin. « Aliiminyum (5052-H32) : K = 0.40 - 0.45
» Hafif Mekanizma & Kinematik Analiz: » 3. Yuvarlatmalan (Fillet) En Sona Birakin: + Paslanmaz Celik : K = 0.45 — 0.50
— SolveSpace (3MB tek dosya, serbestlik analizi). Tim delik ve federleri bitirmeden radyus eklemeyin. .. R R
L . K » Minimum Biikiim Radyiisii:
» NURBS Serbest Yiizey & Algoritmik Form: > 4. Eskizleri Tam Kisitlayin (Fully Constrained): Gatlamayi dnlemek icin R > 1.0 x T kuralini uygulayin.
— Rhino + Grasshopper (Organik {irin tasarim). Yesil renge dénmeyen serbest eskizler modelinizi bozar.

» 5. Degiskenler Tablosu (Spreadsheet):
Tum kritik olclleri ortak bir tabloya baglayin.

5. METRIK CiVATA GECiS DELiGi VE INBUS HAVSA STANDARTLARI (I1SO 273 / 1SO 4762)

A Olcisii Adim Yakin Gegis Delik Normal Gegis Delik Genis Gegis Delik inbus Bag Capi inbus Havsa inbus Havsa 3D Baski (FDM) Onerilen
nma Olgusu (Pitch) (H12) (H13) (H14) (Dk) Capi Derinligi Delik
M2 040mm 22 mm 2.4 mm 2.6 mm 38 mm 44 mm 2.4 mm i;;g‘"‘ (Genis / Cekme
M2.5 0.45 mm 2.7 mm 2.9 mm 3.1 mm 4.5 mm 52 mm 29 mm 3.0 mm
M3 0.50 mm 32 mm 3.4 mm 3.6 mm 5.5 mm 6.5 mm 34 mm 3.5-3.6 mm
(Standart)
M4 0.70 mm 4.3 mm 4.5 mm 4.8 mm 7.0 mm 8.2 mm 4.4 mm 4.6 -4.7 mm
M5 0.80 mm 53 mm 55 mm 5.8 mm 8.5 mm 9.8 mm 54 mm 5.6 - 5.7 mm
M6 1.00 mm 6.4 mm 6.6 mm 7.0 mm 10.0 mm 11.5 mm 6.5 mm 6.7-6.8 mm
6. MONTAJ KISITLARI & SERBESTLIK 7. EVRENSEL CAD KISAYOLLARI 8. DFM: IMALATA UYGUN TASARIM
» Cakisik (Coincident): islem FreeCAD Fusion SOLIDWORKS » Kaliptan Cikma Agisi (Draft Angle):
Iki ylzeyi s‘|f|r aralikla h'|zalar (3 serbestlik kisitlar). Déndiir Shift + Sag Shift + orta E[‘,!eks'y?“ ve dokiimde dikey duvarlara min 1.0° - 2.0
> E;rnerlfezll (Congentrlc): ) ) ) (Orbit) Tus Orta Tus rta lug egl'm verin. 3 )
Silindirik eksenleri akistirir (Mil-delik baglantisi). » Esit Et Kalinligi Kurali (Uniform Wall):
» Teget (Tangent): Kaydir (Pan)  Orta Tus OrtaTus  Ctrl + Orta Tus Ani kalinlik farklari cekme cokiintiilerine (sink marks) yol
Egri veya kam yiizeylerine tegetsel temas saglar. Yeni Eskiz Yeni Sketch  C/L Eskiz Baslat acar.
» Mesafe / Aci Kisiti (Distance/Angle): Kati Ya » Ig Kdse Gerilme Radyiisleri:
Min/Max araliklarla hareket stroku tanimlar. (Extrudpe) Pad E Extrude Boss Keskin i¢ koseler gerilme yigilmasi Gretir; minR > 8.5 x
» Montaj Prensibi: T uygulayin.
Statik gévdeyi mutlaka uzayda sabitleyin (Ground / Fixed). Olciilendir D Smart » Feder (Rib) Kalinhk Orani:
(Constraint) Dimension Ana et kalinliginin en fazla %60' kadar feder kalinhigi segin
(t £ 0.6 x 7).
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